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Abstract of EP068291 8 

The fixing comprises an anchoring screw (2) with 
two parallel branches on its head forming a 
channel to receive a rod (3), a ring (8) which fits 
over the branches, and a stopper (9) between 
them. The ring has two diametrically opposite 
concave recesses which interact with the rod, 
and outer radial projections (17) which extend the 
contact surfaces between the ring and rod. The 
stopper is threaded and exerts a pressure on the 
inner portion of the ring to press it against the 
rod. The ring's inner portion is in the form of a 
transverse partition (20) which is shaped to fit 
between the two branches of the anchoring 



FIG 2 




Data supplied from the esp@cenet database - Worldwide 



http://v3 .espacenet.com/textdoc?DB=EPODOC&IDX=EP06829 1 8&F=0 



8/17/2007 



Europaisches Patentamt 
European Patent Office 
Office europeen des brevets 



llllilllllMllllIllll 

© Numero de publication: 0 682 918 A1 



DEMANDE DE BREVET EUROPEEN 



© Numero de depot: 95420130.7 
® Date de depot: 19.05.95 



© mt.ClAA61B 17/60 



© 


Priority 20.05.94 FR 9406428 


F-10000 Troyes (FR) 


© 


Date de publication de la demande: 


@ Inventeur: Pfalfer, Patrick 




22.11.95 Bulletin 95/47 


43 rue Julien 






F-69003 Lyon (FR) 


© 


Etats contractants d^signes: 


Inventeur: Dehals, Valdry 




AT BE CH DE DK ES FR GB GR IE IT LI LU MC 


7 boulevard du 1er Ram 




NL PT SE 


F-10000 Troyes (FR) 


© 


Demandeur: Groupe Lepine 


© Mandataire: Maureau, Philippe et al 


44 rue Saint Isisdore 




F-69003 Lyon (FR) 


Cabinet GERMAIN & MAUREAU 




Demandeur: OBJECTIF IMPLANTS 


BP 3011 




7 boulevard du 1er Ram 


F-69392 Lyon Cedex 03 (FR) 



< 

00 

55 

CM 
00 
CO 



© Dispositif d'osteosynthese pour rachis. 

© Ce dispositif est du type comprenant des 
ments (2) d'ancrage osseux et des tiges d'etayage 
(3), chaque element d'ancrage (2) presentant deux 
branches laterales (5) paralleles qui delimitent entre 
elles un canal de reception de I'une des tiges 
d'etayage (3) et recevant une bague (8) engagee 
autour de ces branches (5) ainsi qu'un bouchon (9), 
vissable entre les branches (5). 

Selon I'invention, le bouchon (9) porte sur la 
bague (8) lors de son vissage, et la bague (8) 
comprend deux encoches (15) diametralement oppo- 
sees, delimitant deux surfaces concaves (16) de 
contact avec la tige (3), et au moins une extension 
(17) en saillie radiale vers I'exterieur, faisant corps 
avec la bague (8), qui s'etend en majeure partie a 
I'exterieur du perimetre de la bague (8), largement 
au-dela des extremites laterales des branches (5), et 
qui prolonge vers I'exterieur ladite surface de 
contact (16). 
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La presents invention concerne un dispositif 
d'osteosynthese pour rachis. 

La chirurgie du rachis necessite le retablisse- 
ment des courbures physiologiques, la stabilisation 
des vertebres les unes sur les autres et I'equilibre 
au-dessus des membres inferieurs par I'interme- 
diaire du sacrum et du bassin. A I'echelon disco- 
vertebral, les courbures et les dimensions physiolo- 
giques impliquent des actions de distraction, de 
compression, de lordose ou de cyphose selon le 
niveau vertebral concerne. Le dispositif d'osteosyn- 
these doit done tenir compte de tous ces impera- 
tifs, et comprend generalement des elements d'an- 
crage osseux venant se fixer dans les vertebres et 
des tiges d'etayage du rachis venant se fixer sur 
les extremites des elements d'ancrage depassant 
des vertebres. 

Un dispositif comprenant des elements d'an- 
crage osseux sous forme de vis pediculaires est 
connu par la demands internationale N* WO 
91/16020. La tete de chaque vis est engagee et 
retenue dans un manchon, qui comprend deux 
branches laterales paralleles, delimitant entre elles 
un canal de reception de la tige d'etayage. Ce 
manchon recoit un element intermediate d'appui, 
comprenant deux petites extensions laterales, d'en- 
viron 3,3 mm de longueur (0,13 inch), aptes a venir 
en appui contre la tige. Le canal est ferme, apres 
introduction de la tige, par un ecrou visse sur la 
paroi exterieure filetee des branches paralleles, cet 
ecrou venant en appui sur lesdites extensions late- 
rales, qui font legerement saillie au-dela des extre- 
mites du manchon. 

L'implantation de ce type de dispositif a pour 
inconvenient d'occasionner des blessures aux tis- 
sus environnants, du fait de la preeminence de la 
clef de serrage engagee sur I'ecrou et des mouve- 
ments de pivotement de cette clef. Ces blessures 
ne sont souhaitables ni pour le patient, ni pour le 
praticien compte tenu des saignements qu'elles 
peuvent occasionner, ces saignements venant g§- 
ner l'implantation. 

Ce probleme survient particulierement dans le 
dispositif decrit par la demande internationale pre- 
cise, du fait du diametre important du manchon, et 
done de I'ecrou. 

De plus, ces dispositifs ne garantissent pas la 
parfaite immobilisation dans le temps des tiges 
d'etayage par rapport aux vis d'ancrage, compte 
tenu des sollicitations importantes et rep§tees 
qu'exercent les tiges sur les vis, et compte tenu du 
fait que les tiges ne sont frequemment pas parfai- 
tement perpendiculaires aux vis d'ancrage. 

II est egalement connu, notamment par la de- 
mande de brevet europeen N" 0 528 706, de 
prevoir des vis pediculaires dont les t§tes com- 
prennent les branches paralleles precitees ; d'en- 
gager des bagues autour de ces branches, ces 



bagues comprenant des lames transversales incur- 
vees, s'etendant vers I'interieur, destinees a venir 
en appui contre les tiges ; de visser des bouchons 
filetes sur les parois inte>ieures taraud£es des 

s branches, ces bouchons venant porter axialement 
sur les lames transversales incurvees pour serrer la 
tige ; puis de placer des capuchons de recouvre- 
ment sur les extremites superieures des branches. 
Ce deuxieme type de dispositif r6duit les bles- 

10 sures occasionnees aux tissus environnants. Toute- 
fois, certains dispositifs ont pour inconvenient 
d'etre difficiles et longs a poser compte tenu des 
mises en place successives des differents ele- 
ments qu'ils comprennent. En effet, I'engagement 

j 5 et le positionnement correct de ces elements est 
difficile en fond de cavite, surtout si des saigne- 
ments plus ou moins abondants se produisent, 
d'autant plus que ces pieces ont des dimensions 
reduites. Tel est en particulier le cas de I'engage- 

20 ment des filetages des bouchons sur les parois 
taraudees des branches. 

II en requite que les dur£es d'intervention sont 
importantes, ce qui n'est pas souhaitable pour le 
patient. 

25 De plus, le positionnement par rapport a la 

bague des surfaces d'appui sur la tige, les dimen- 
sions de ces surfaces, ainsi que la facon dont ces 
surfaces sont rattachees a la bague font que la 
parfaite immobilisation dans le temps des tiges par 

30 rapport aux vis n'est pas garantie dans toutes les 
circonstances, pour les memes raisons que celles 
indiqu6es plus haut. 

Certains dispositifs existants ont par ailleurs 
pour inconvenient d'etre relativement volumineux, 

35 et done d'itre peu confortables pour le patient. 

L'invention vise a remedier a I'ensemble de 
ces inconvenients, en fournissant un dispositif per- 
mettant d'assurer une parfaite immobilisation des 
tiges par rapport aux elements d'ancrage, e'est-a- 

40 dire une immobilisation susceptible de register 
dans le temps aux contraintes qu'exercent les tiges 
d'etayage sur les elements d'ancrage, et d'assurer 
cette immobilisation dans toutes les situations, no- 
tamment lorsque les tiges ne sont pas parfaitement 

45 perpendiculaires aux elements d'ancrage. 

L'invention vise egalement a fournir un disposi- 
tif pouvant facilement et rapidement etre mis en 
place, confortable pour le patient, et n'occasionnant 
pas de blessures aux tissus environnants. 

so Le dispositif auquel elle se rapporte comprend, 

de maniere connue en soi, des elements d'ancrage 
osseux et au moins une tige d'etayage, chaque 
element d'ancrage presentant deux branches late- 
rales paralleles qui deiimitent entre elles un canal 

55 de reception de la tige d'etayage, et recevant une 
bague engagee autour des branches ainsi qu'un 
bouchon, vissable entre les branches. 
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Selon I'invention, !e bouchon porte sur la ba- 
gue lors de son vissage, et la bague comprend 
deux encoches diametralement opposees, delimi- 
tant deux surfaces concaves de contact avec la 
tige, et au moins une extension en saillie radiale 
vers I'exterieur, faisant corps avec la bague, qui 
s'etend en majeure partie a I'exterieur du perimetre 
de la bague, largement au-dela des extr6mit6s 
lateVales des branches, et qui prolonge vers I'exte- 
rieur I'une au moins desdites surfaces de contact. 

Le serrage du bouchon permet a la bague de 
serrer la tige entre elle et le fond du canal recevant 
la tige. 

La bague vient ainsi au contact de la tige non 
pas sensiblement dans I'axe du vissage du bou- 
chon, mais par une ou deux surfaces de contact 
lateVales, faisant corps avec la bague, de dimen- 
sions importantes et distantes I'une de I'autre. 

Le large appui obtenu permet d'assurer une 
parfaite immobilisation de la tige par rapport aux 
elements d'ancrage osseux, susceptible de resister 
dans le temps aux contraintes r£p6tees, notam- 
ment en torsion, qu'exerce la tige sur les elements 
d'ancrage lors des differents mouvements du ra- 
chis, sans aucun risque de mouvements de la tige 
par rapport aux Pigments d'ancrage. 

Ces surfaces d'appui permettent 6galement, 
par leurs dimensions et leur distance relative, d'as- 
surer le bon positionnement de la tige dans le 
canal, sans porte-a-faux, meme lorsque la tige 
n'est pas parfaitement perpendiculaire a I'elgment 
d'ancrage. 

Le dispositif n'occasionne aucune blessure aux 
tissus environnants lors de son implantation. En 
outre, il est peu volumineux et se trouve pres des 
corps vertdbraux apres implantation, et est done 
confortable pour le patient. 

De preference, le bouchon filete est assemble 
a la bague dans la position qu'il est destine a 
occuper par rapport a celle-ci apres mise en place 
sur le rachis. 

La bague et le bouchon torment ainsi un en- 
semble unitaire qui peut etre mis en place en une 
seule operation. En effet, la bague peut etre enga- 
ged sur les branches de Tenement d'ancrage jus- 
qu'a ce que le filet du bouchon rencontre le filet 
des parois taraudees des branches. Le bouchon 
est alors place en position adequate par rapport 
aux branches, pret a §tre visse. 

Grace a cette disposition, le dispositif est facile 
et rapide a mettre en place, meme dans le fond de 
la cavite et en cas de saignements abondants. Un 
gain de temps tout-a-fait appreciable, de I'ordre de 
quarante minutes, peut etre obtenu sur une inter- 
vention. 

Selon une forme de realisation preferee de 
I'invention, la bague comprend une paroi transver- 
sale, faisant corps avec elle et s'6tendant diametra- 



lement par rapport a elle, en dessus de la ou 
desdites surfaces de contact avec la tige par rap- 
port a I'element d'ancrage, le bouchon 6tant monte 
sur cette paroi. 
5 Cette paroi permet une parfaite transmission a 

la bague des efforts de serrage exerces par le 
bouchon. 

Avantageusement, les passages preVus de part 
et d'autre de la paroi transversale pour I'engage- 

io ment des branches de I'element d'ancrage au tra- 
vers de la bague sont pr^cisement ajusties a la 
section transversale de ces branches. Cet ajuste- 
ment permet d'immobiliser completement la bague 
en rotation sur les branches lors de son engage- 
rs ment. et d'obtenir, par ce simple engagement, un 
parfait positionnement des surfaces d'appui par 
rapport a I'6l6ment d'ancrage, ainsi qu'un parfait 
positionnement axial du filet du bouchon par rap- 
port au filet des parois taraudees des branches. 

20 Avantageusement, la ou lesdites extensions se 
raccordent a la bague par des parois arrondies a 
rayon de courbure relativement important, permet- 
tant de bonnes transmissions et repartitions sur la 
bague des contraintes exercees par la tige. 

25 De preference, la tige et les surfaces de 

contact de la bague avec elle presentent des asp6- 
rites de surface venant intimement cooperer les 
unes avec les autres lors du serrage de la bague. II 
peut notamment s'agir de reliefs en points de 

30 diamant qui s'interpenetrent, ou d'un moletage. 

Avantageusement, les canaux des 6l6ments 
d'ancrage, les surfaces de contact pnicitees et la 
ou les extensions de la bague sont conformes de 
maniere a ce que leur axe ne soit pas perpendi- 

35 culaire a I'axe de vissage du bouchon, afin de 
pouvoir venir s'appliquer sans porte-a-faux sur une 
tige non perpendiculaire a I'element d'ancrage, plu- 
sieurs elements d'ancrage ou bagues comprenant 
des canaux, surfaces de contact et extensions d'in- 

40 clinaisons diffeVentes par rapport audit axe 6tant 
prevus et pouvant §tre utilises alternativement se- 
lon les cas. 

Pour sa bonne comprehension, I'invention est a 
nouveau decrite ci-dessous, en reference au dessin 
45 sch^matique annexe repnlsentant, a titre d'exem- 
ples non limitatifs, deux formes de realisation pre- 
ferees d'un element d'ancrage osseux et de I'une 
des tiges que comprend le dispositif qu'elle 
concerne. 

so La figure 1 est une vue en perspective, sous 
differents angles, de cet element d'ancrage, de 
cette tige et de I'ensemble bague-bouchon filete 
par lequel cet element et cette tige sont assem- 
bles I'un a I'autre, selon une premiere forme de 

55 realisation ; 

la figure 2 est une vue en coupe passant par 
I'axe de ces differents elements, apres assem- 
blage ; 
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la figure 3 est une vue dudit ensemble bague- 
bouchon filete selon une deuxieme forme de 
realisation, et 

la figure 4 est une vue en coupe passant par 
I'axe de la tige, de cet ensemble et de I'element 
d'ancrage osseux, apres assemblage a I'ele- 
ment d'ancrage osseux. 

Les figures 1 et 2 represented une vis pedi- 
culaire 2, constituant I'el^ment d'ancrage osseux 
precite, une tige 3 d'etayage du rachis et un en- 
semble 4 permettant I'assemblage de la tige 3 a la 
vis 2. 

La tete 2a de la vis 2 comprend deux branches 
laterales 5 delimitant entre elles un canal 6 de 
reception de la tige 3. Les branches 5 ont une 
section transversale en arc de cercle et compren- 
nent un taraudage 7 amenage dans leurs faces en 
regard. 

Comme le montre plus particulierement la figu- 
re 2, Pensemble 4 comprend une bague 8, un 
bouchon filete 9 et un rivet 10 d'assemblage de la 
bague 8 et du bouchon filete 9. 

La bague 8 comprend deux encoches 15 dia- 
metralement opposees, delimitant deux surfaces 
concaves 16 de contact avec la tige 3, et deux 
extensions 17 en saillie radiale vers I'exterieur, 
faisant massivement corps avec elle. Les saillies 17 
s'Stendent en majeure partie a I'exterieur du peri- 
metre de la bague 8 et prolongent vers I'exterieur 
lesdites surfaces de contact 16. 

Les extensions 17 se raccordent a la bague 8 
par des parois arrondies 18, a rayon de courbure 
relativement important. 

Les surfaces de contact 16 presented des 
aspSrites en pointe de diamant complementaires 
de celles (non representees) de la tige 3, c'est-a- 
dire susceptibles de venir s'interpenetrer lorsqu'el- 
les viennent mutuellement en contact. 

La bague 8 comprend egalement une paroi 
transversale 20, faisant corps avec elle et s'eten- 
dant diametralement par rapport a elle, en dessus 
des surfaces de contact 16 par rapport a la vis 2. 
Comme le montre plus particulierement la figure 1, 
cette paroi transversale 20 comprend un trou cen- 
tral 21 et delimite late>alement deux passages 22, 
dont la forme en arc de cercle est precisement 
ajustee a celle de la section transversale des bran- 
ches 5. 

Le bouchon 9 comprend un filetage comple- 
mentaire du taraudage 7 et prgsente une cavit£ 
superieure polygonale 25, notamment hexagonale, 
pour I'engagement d'une clef de serrage. Le fond 
du bouchon 9 comprend un trou central. 

Le rivet 1 0 (non represents a la figure 1 ) com- 
prend une tete venant en appui contre la paroi 20, 
du cote de la vis 2, et une extremite opposes a 
cette tete, susceptible d'etre engagee dans le trou 
central de la paroi 20 et du bouchon 9. Cette 



extremite est destinee a etre sertie dans la cavite 
hexagonale 25 pour assurer le montage avec pos- 
sibility de rotation du bouchon 9 sur la bague 8. La 
tete du rivet 1 0 se trouve en retrait des surfaces de 

5 contact 16. 

En pratique, apres implantation des vis pedi- 
culaires 2 dans les vertebres, la tige 3 est engagee 
entre les branches 5 des vis 2. 

Les differents ensembles 4 sont alors engages 

10 sur les tetes 2a des vis 2, les branches 5 venant 
s'engager dans les passages 22. 

L'ajustement de ces derniers a la section des 
branches 5 permet d'immobiliser completement la 
bague 8 en rotation sur les branches 5 lors de cet 

js engagement, et d'obtenir un parfait positionnement 
des surfaces d'appui 16 par rapport a la vis 2, ainsi 
qu'un parfait positionnement axial du filet du bou- 
chon 9 par rapport au filet des parois taraudees 
des branches 5. 

20 Les bouchons 9 sont ensuite manoeuvres dans 
le sens du vissage, au moyen d'une clef engagee 
dans leur cavite 25, pour mettre leur filetage en 
prise avec les taraudages 7. 

Au cours de ce vissage, comme le montre la 

25 figure 2, les parois 16 viennent porter contre la tige 
3 et la presser contre les parois delimitant le fond 
du canal 6. Dans chaque vis, la bague 8 vient ainsi 
au contact de la tige 3 non pas sensiblement dans 
I'axe de vissage du bouchon 9, mais par les deux 

30 surfaces de contact laterales 16, de dimensions 
importantes et qui sont relativement distantes Tune 
de I'autre. 

Grace a cette conformation specifique, le dis- 
positif permet d'assurer une parfaite immobilisation 

35 de la tige 3 par rapport aux vis 2, susceptible de 
resister aux contraintes repetees qu'exerce la tige 
3 sur les vis 2 lors des differents mouvements du 
rachis, et ce sans aucun risque de glissement de la 
tige 3 par rapport aux vis 2. 

40 Les figures 3 et 4 montrent une deuxieme 

forme de realisation de I'invention. Les elements 
deja decrits en reference aux figures 1 et 2 qui se 
retrouvent dans cette deuxieme forme de realisa- 
tion sont designes par les memes references nu- 

45 meriques. 

Comme le montre la figure 4, le canal 6, les 
surfaces de contact 16 et I'extension 17 de la 
bague 8 sont conformes de maniere a ce que leur 
axe ne soit pas perpendiculaire a I'axe de vissage 

so du bouchon 9, comme cela eteit prec6demment le 
cas, mais soit oriente selon un angle different de 
90* par rapport a cet axe de vissage, correspon- 
dent a I'orientation de la tige 3 par rapport a la vis 
2. Dans ce cas, la bague 8 comprend essentielle- 

55 ment une seule extension 17 et un evidement 
concave amenage' dans la face inferieure de la 
paroi transversale 20 pour recevoir la tige 3. 



4 



EP 0 682 918 A1 



Ainsi, les surfaces de contact 16 que delimitent 
I'extension 17 et I'evidement concave precite sont 
conformees de maniere a pouvoir venir s'appliquer 
sur une tige 3 non perpendiculaire a I'axe de 
vissage du bouchon 9. Plusieurs vis 2 ou bagues 8 
comprenant des canaux 6, extensions 1 7 ou evide- 
ments concaves d'inclinaisons differentes par rap- 
port audit axe de vissage sont prevues et peuvent 
etre utilisees alternativement selon les differentes 
inclinaisons des tiges 3 qui peuvent se rencontrer. 

Bien entendu, I'invention n'est pas limitee aux 
formes de realisation decrites ci-dessus a titre 
d'exemples, mais en embrasse au contraire toutes 
les variantes de realisation. 

Ainsi, la bague 8 peut ne comprendre qu'une 
seule extension 17, meme lorsque la tige 3 est 
perpendiculaire a I'axe de la vis 2. 

Revendlcations 

1. Dispositif d'osteosynthese pour rachis, du type 
comprenant des elements d'ancrage osseux et 
au moins une tige d'etayage, chaque element 
d'ancrage presentant deux branches laterales 
paralleles qui delimitent entre elles un canal de 
reception de la tige d'etayage, et recevant une 
bague engaged autour des branches ainsi 
qu'un bouchon, vissable entre les branches, 
caracterise en ce que le bouchon (9) porte sur 
la bague (8) lors de son vissage, et en ce que 
la bague (8) comprend deux encoches (15) 
diam&ralement opposees, delimitant deux sur- 
faces concaves (16) de contact avec la tige 
(3), et au moins une extension (17) en saillie 
radiale vers I'exterieur, faisant corps avec la 
bague (8), qui s'etend en majeure partie a 
I'exterieur du perimetre de la bague (8), large- 
ment au-dela des extremites laterales des 
branches (5), et qui prolonge vers I'exterieur 
I'une au moins desdites surfaces de contact 
(16). 



4. Dispositif selon la revendication 3, caractirise' 
en ce que les passages (22) prevus de part et 
d'autre de la paroi transversale (20) pour I'en- 
gagement des branches (5) de lament d'an- 

5 crage (2) au travers de la bague (8) sont 

precisement ajustes a la section transversale 
de ces branches (5). 

5. Dispositif selon I'une des revendications 1 a 4, 
10 caracterise en ce que la ou lesdites extensions 

(17) se raccordent a la bague (8) par des 
parois arrondies (18) a rayon de courbure rela- 
tivement important. 

15 6. Dispositif selon I'une des revendications 1 a 5, 
caracterise en ce que la tige (3) et les surfaces 
(16) de contact de la bague (8) avec elle 
pr^sentent des aspeVitSs de surface venant 
intimement cooperer les unes avec les autres 

20 lors du serrage de la bague (8), ou un moleta- 

ge. 

7. Dispositif selon I'une des revendications 1 a 6, 
caracterise en ce que les canaux (6) des ele- 

25 ments d'ancrage (2), les surfaces de contact 

(1 6) pr§cities et la ou les extensions (1 7) de la 
bague (8) sont conformed de maniere a ce que 
leur axe ne soit pas perpendiculaire a I'axe de 
vissage du bouchon (9), afin de pouvoir venir 

30 s'appliquer sans porte-a-faux sur une tige (3) 

non perpendiculaire a l'§l#ment d'ancrage, plu- 
sieurs 6l6ments d'ancrage (2) ou bagues (8) 
comprenant des canaux (6), surfaces de 
contact et extensions (17) d'inclinaisons diffe- 

35 rentes par rapport audit axe etent prevus et 

pouvant etre utilises alternativement selon les 
cas. 
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2. Dispositif selon la revendication 1, caracterise 
en ce que le bouchon filete (9) est assemble a 
la bague (8) dans la position qu'il est destine a 45 
occuper par rapport a celle-ci apres mise en 
place sur le rachis. 



3. Dispositif selon la revendication 2, caracterise' 

en ce que la bague (8) comprend une paroi so 
transversale (20), faisant corps avec elle et 
s'etendant diametralement par rapport a elle, 
en dessus de la ou desdites surfaces de 
contact (16) avec la tige (3) par rapport a 
I'element d'ancrage (2), le bouchon (9) etant 55 
monte sur cette paroi (20). 
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